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Photovoltaik-Nutzung beim Eigenheim
... und Begriffserlauterungen

Wirtschaft und Technik

Energieverbrauch und PV-Produktion ohne * Autarkiequote: Verhaltnis
Energiespeicher (typisch aber nicht universell) Eigenverbrauch ZU

Gesamtverbrauch

~—
* Deckungsanteil: Verhaltnis
Produktion zu Gesamtverbrauch
* Eigennutzungsrate: Verhaltnis
Eigenverbrauch zu Produktion
p

® Fremdbezug ® Deckungsanteil ® Einspeisung
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Der Lebensmitteleinzelhandel und die Energiewende in Deutschland

Etwa 35.000 Filialen mit mehr als
100m? Verkaufsflache (VK),
Gesamtverkaufsflache ca. 33 Mio. m

2

_—— Durchschnittlicher Jahres-
— - energieverbrauch 400 kWh/(m? VK)
~ N - 13,4 TWh pro Jahr

Energieerzeugungspotential
Photovoltaik

1000 kWh/(m? a) Sonneneinstrahlung in
Schleswig-Holstein

Beispielfilialgebdude 1600 m? Modulflache (ca. 310 kW)—=>
Gesamtfliche etwa 1850 m? und etwa 260.000 kWh = rechnerisch 52%
1250 m? Verkaufsflache Eigendeckungsanteil
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Anteiliger Energieverbrauch Vergleich LEH-Filiale und Privathaushalt

Energieverbrauch Privathaushalt Energieverbrauch LEH

©

m Heizung ® Warmwasser ® Prozess (Beleuchtung etc.) m Heizung ® Prozess m Kiihlung

 Kalteerzeugung hat groRten Anteil am Energieverbrauch im LEH

* Internationale Studien: Anteil zwischen 40% und 60% am Gesamtenergieverbrauch
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Exkurs Thermodynamik und Kalteerzeugung
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Kompressionskaltemaschine I
|
T.>T, Kompressor Kompressor |}
(Kaltemittel (Kaltemittel
gasformig) gasformig) I
TemperaturT; TemperaturT, I
1. Warmeaustausch |
V?(rtliar;‘lpfer Kondensa_tor Verdampfer l | Kondensa_tor
e Wirme flieRt stets von Bt k) gemmuer D) | iy
warm nach kalt |
 JegroBer die '
Temperaturdifferenz, '
desto groRer der 2. Kélteerzeugung (i fusi e geeriel (ke ssi) | e i
Warmefluss |
e Zusatzlicher Energieaufwand :
* Abwdrme gréRer als entzogene 3. Denkbare
X : e+1 . . .
Warmemenge ¢, = g, . - Aufteilung Kiihlkreislauf
Beispiel fiir e=2: Faktor 1,5
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Energleflussanalyse LEH Sommermonate (Durchschnitt)

Blau: Warme

Photovol

i

Slrom netz

Memnschen

Stromuberschuss

FlieRrichtung

UmWelt

Kubistelle]

| Gebaudehiille
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Wiérmebedarf:

Im Sommer wirde aufgrund
der (vereinfachten)
Anlagenkonfiguration eine
zusatzliche Heizung bendétigt

Stromliberschuss:
Analysen ergaben bis zu 8-
fach hohere
Erzeugungswerte im
Vergleich zum Bedarf fir
einzelne Stunden

(hier nicht dargestellt).

Darstellung der Energieflisse

relativ zueinander
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Energieflussanalyse im Sommer mit Warmeruckfihrung (Durchschnitt)

Blau: Warme Kontrolliert Abgabe oder Nutzung

der Warme der Kihlstelle
ermoglicht ausgeglichenes
Raumtemperaturklima ohne
zusatzlichen Heizenergiebedarf

Strombedarf

A
O Stromuberschuss

Photovoltaik

FlieRrichtung
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Energieflussanalyse im Winter mit Warmerutckfuhrung (Durchschnitt)

Abweichende Konfiguration kann dazu
fuhren, dass der Warmebedarf unter

Umstanden komplett gedeckt werden
kdnnte.

) Verteilung Elektrizitat

——VPhbtovoltaik

zusatzlicher Strom-
bedarf

. I [KilllsiElle

Blau: Warme
Dunkelblau: Liiftungswarmestrom
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Warmestrome LEH Gesamtjahr (Durchschnitt)
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Blau: Warme —
Dunkelblau: Liiftungswarmestrom

ungenutzte Abwarme bei
idealer Warmeruckfihrung,
sonst grofSer!

Verteilung Elektrizitat

(/ zusatzlicher Strom-
bedarf

Photovoltaik

e Rechnerisch etwa 50% (52% im Bsp.) Deckungsrate durch PV, aber Eigennutzungsrate 25%

* Verschiedenartige Speicher (nicht dargestellt) stellen weitere Verwertungspfade dar.
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... weitere Gesichtspunkte

It mmste

Wirtschaft und Technik

* Technische und physikalische Unterschiede bei Verwendung verschiedener
Speichertechnologien

* Unterschiedliche Bewertung der Verwertungspfade tiber PV-Anlage, Energiespeicher und
Netze bezliglich Konfiguration und Betrieb

 Rechtlich
 Wirtschaftlich
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Fazit

* Vielfach ungenutzte Energieerzeugungspotentiale durch grofSe Freiflachen (Dacher /
Moglichkeit fir Gberdachte Parkplatze)
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* Sinkende Verglitungssetze nach EEG erfordern fur Betriebswirtschaftlichkeit hohe
Eigennutzungsquoten + lokale integrierte Energiekonzeptldsungen

* Energieflussanalysen zeigen exemplarisch Komplexitat der Zusammenhange in den
Verwertungspfaden; fundierte Bewertung erfordert zusatzlich unterschiedliche rechtliche
und wirtschaftliche Betrachtung.

« Methoden und Werkzeuge bendtigt, um Komplexitat sichtbar und beherrschbar zu
machen = Voraussetzung fur Transparenz von Entscheidungen und MafBhahmen.
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Wir bedanken uns fir die Unterstitzung durch

fFrau=n

Gesellschaft fur Energie und
Klimaschutz Schleswig-Holstein GmbH

und lhre Aufmerksamkeit!
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